BO XAY DUNG PAP AN — THANG PIEM
TRUONG PHXD MIEN TAY  KY THI KTHP HQC KY I NAM HOQC 2025-2026
Trinh d¢: DPAI HQC; Ngay thi: 15/12/2025
Mén: THIET KE PUONG O TO

PAP AN PE THI CHINH THUC (Pdp dn - thang diém gom 03 trang)
CauPhin N¢i dung Thang
5 di€ém
1 | a. | Tinh toan s truc xe quy d6i vé truc tinh toan tiéu chuin 100kN 2,5

Tong s truc xe quy doi tir k loai truc xe khac nhau vé truc xe tinh toan qua mat cat
ngang dudng trong 1 ngay dém:

. 44
N :Z G, xCyxn; X (II:_IJ (truc/ng-d)
i=1 tt

Trong do:
ni: s6 1an tac dung cua loai tai trong truc i ¢6 trong luong truc Pi can duge quy ddi
v& tai trong truc tinh toan P=100 (kN); n; dugc ldy bang s 14n ciia mdi loai xei | 0.5
thong qua mat cat ngang cua doan dudng thiét ké trong mot ngay dém cho ca 2
chiéu xe chay;
Ci: 12 hé sb xét dén sb truc trong mot cum truc:
G =1+1,2><(m—1); v&i m 12 sd truc eta cum truc i;

C»: 14 hé s6 xét dén tac dung cua sb banh xe trong 1 cum banh: '
v6i banh don C, = 6,4; banh d6i C>=1,0; va cum banh ¢6 4 banh lay C,=0,38.

Béng tinh toan so tryc xe quy d6i ve so truc xe tinh toan:
np ni

. Pi m . Lt Ni
TT Loai xe ®N) | (truc) (banh | (truc/ng- o C1 C2 truc/ng-d)
xe) d)
1 Truc trude | 18,0 1 1 335 0 1,0 | 64 0
Xe tai nhe
2 Trucsau | 56,0 1 2 335 0 1,0 | 1,0 26
3 Truc trude | 23,1 1 1 179 0 1,0 | 6,4 0
Xe tai vira
4 Truc sau 73,2 1 2 179 0 1,0 | 1,0 45 2’0
5 Truc trude | 48,2 1 1 201 0 1,0 | 64 52
Xe tai nang
6 Truc sau | 100,0 2 2 201 <3m | 2,2 | 1,0 442
7 Truyc trude | 56,0 1 1 112 0 1,0 | 6,4 56
Xe buyt 16n
8 Trycsau | 95,8 2 2 112 $Bm | 22 | 1,0 204
Téng s6 truc xe sau khi quy dbi Ntk (truc/ng-d) 825
Luu y: moi 2 hang duoc 0,5 diem: 0,5%4
b. | Tinh luu lwgng truc tiéu chuin/ngay dém/lan 0,5
Luu lugng truc xe tinh todn: N, =N, x f,
Trong do: f,: Hé so phan phoi so tryc xe tinh todn trén moi lan xe 0,25

Véi duong 2 lan xe, khong c6 dai phan cach gitra: f, = 0,55

N, =825x0,55 = 454 (truc/lan/ng-d) 0,25

Téng diém cu 1 3,0d
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Phin

Thang

Cau Noi dung diém
2 Xic dinh md dun dan hdi yéu chu: £, =max(E ;E, . )
Tra bang 9, ndi suy:
- % \ T4i trong truc Nt 0,5
Loai matduong | = o) huin (T) (truclan/ng-a) | B (MP2)
Cap cao A2 10 421 148
Tra bang 10:
Cap duong Loai ting mat Eyc min (MPa) 0,25
Puong 6 to cap IV Cap cao A2 100
E,=max(E,;E,,,)=148(MPa) 0.25
Quy doi hé nhiéu 16p vé hé 2 16p:
3
, (1+hxe™)
Etb = E] ol EE—
1+k
h E 0,25
Trong d6: k=—=2;t=—2, H,=h +h, ’
hl El
ho, hy: chiéu day 16p trén va 16p dudi cua 4o dudong
E1, E2: m6 dun dan hoéi cua vat 1i€u 16p trén va 16p dudi
Két qua tinh toan:
h | H h E,| E E,
TT Lép vit ligu ’ Plek==2|t=2| ™ t
(cm) | (cm) h E, | (MPa)| (MPa) 0.75
1 Cép phdi da dam loai [ 15 | 33 | 0,833 | 1,500 | 300 (242,12
2 |Clp phdi thién nhién loai A| 18 | 18 0 0 200 (200,00
Tinh E}: EX = pxE,
Tys6 L -3 19 0.5
D 33 o
Trabang 11 TCCS 38:2022, n¢i suy duoc gia tri h¢ s6 diéu chinh: g =1,107
= E¥ =pBxE, =1,107x242,12=268,03(MPa) 0,25
Tinh E, ciia két cau:
Tra Toan d6 Hinh 2:
E E,
E,(MPa) E,(MPa) ;%g Q%B Vi 0.5
42 268,03 0,157 1,0 0,429
= E,, =0,429x 268,03 =114,98( MPa) 0,25
Kiém tra diéu kién vé DP9 véng dan hoi cho phép: E, > K% x E,
Tra bang 8, hé sb an toan Kiiv =11 0,25
Do tin cay v dv .
ide 14 K E,(MPa)| K4 xE, | Sosanh | E,(MPa) .
0,9 1,1 148 162,80 > 114,98 ’
Vay Két cau dé xuat khong dam bao tiéu chuan vé d6 vong dan hoi cho phép.
Tong diém cau 2 4,0d
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N¢i dung

Thang
diém

Trinh tw cic buéc tinh toan khau d9 cong trén dwong:

1,0

- Xac dinh vi tri céng: dinh vi cac dudong phan thuy va tu thiy trén khu vuc
thiét ké. Vi tri dat cong trinh thoat nudc 14 vi tri giao nhau gitra tuyén va duong
tu thuy.

- Khoanh luu vuc trén binh dd: luu vue ctia mot duong ty thuy 1a toan bd suon
d6i xung quanh dudng tu thiy ndy ma nude s& d6 vé. Nhu vay ranh giéi khoanh
s& 1a cac duong phan thuy bao dudng tu thiy ma ta du kién dat cong.

0,5

- Tinh luu lugng va khau d6 cong: sir dung cong thirc cudng do gii han. Phu
thudc vao ving thiét ké, lwong mua ngay tmg véi tan sudt thiét ké, chiéu dai
suon doc luu vue, dic trung dia mao clia suon dbe lwu vuce, thei gian tap trung
nudce, hé sé dac trung dia mao cta long song sudi, tir d6 tinh toan Ap.

- Xac dinh Qmax. Tu gia tri luu lugng Qmax, chon khau d6 va loai cong trinh
thoat nudc phu hop.

0,5

Tinh toan luu lwgng dinh la Qp

1,5

Luru luong dinh 1ii: Q, = 4, x@x H,x Fx5(m’ / s)

0,25

Trong do:
Mo dun tuwong ddi dinh Iit A, = 0,0980
Heé s6 dong chay lii g = 0,870
Luong mua trén ngay 16n nhat Hy= 390 (mm)
Dién tich lvu viye F= 0,13 (km?)

0,25

& - hé s6 xét toi mirc do 1am giam nho luu lwong dinh 1i do ao hd, dam lay
luu vue.
Tya bél}g 6, TCVN 9845:2013: véi dién tich luu vuc ndm & ha luu, dién tich ao
ho chiém 15%: 6 =0,4

0,5

F (ki) @ Hp (mm) 5 0, (m’/s)
0,13 0,87 390 0,4 1,73

V6i Q, =1,73(m’ / s)<15(m" / s)

= Kién nghi st dung cbng tron

0,5

Tong diém céu 3

3,0d
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